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PADRAO DE RESPOSTA DA PROVA ESCRITA

TIAGO FIGUEIREDO VIEIRA

10. SISTEMAS DE CONTROLE DIGITAL.

1. Aprsentacﬁo Contextualizagcdo dos sistemas de controle digitais. Aresentaa;ﬁo de exemplos de sistemas

(introducao, analdgicos e digitais. O que caracteriza sistemas de controle digitais. Exemplos de aplicagdes.

desenvolvimento, Abordagem da importéncia e abrangéncia desses sistemas nos dias atuais. Relacionamento do

conclusdo) conteudo com dispositivos utilizados para a implementagéo de sistemas de controle digitais, como
DSPs, FPGAs, etc.

2. Conteddo Amostragem de sinais e reconstrugdo de Shannon e a importancia da escolha do periodo de

(conhecimento da amostragem. Discretizagdo de sistemas utilizando ZOH. Introdugdo a transformada Z. Relagges

matéria e entre o plano S e o plano Z. Algumas propriedades da transformada Z. Transformada Z inversa.

fundamentacdo tedrica) | Convolucdo discreta. Solugdo de equacées diferencas. Resposta ao impulso e resposta em
frequéncia de sistemas de tempo discreto. Estabilidade em sistemas de controle digitais. Critério
BIBO utilizando teste de Jury. Projeto de controladores digitais. Projeto de controle digital usando
0 método do Lugar das Raizes. Projeto de PID discreto. Especificagdes de projeto. Transitério e
erro de regime permanente. Projeto de sistemas de controle no espaco de estados.
Controlabilidade, observabilidade e estabilidade.

3. Linguagem (uso Levando em consideragéo o formalismo técnico requerido pelo tema em questio, espera-se que o
adequado da candidato apresente rigor no formalismo matemético da apresentacdo dos temas, bem como
terminologia técnica, ilustractes de diagrama de blocos e no plano-Z.

clareza, objetividade)
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INSTRUMENTO INDIVIDUAL DE AVALIAGCAO - PROVA ESCRITA

281882

TIAGO FIGUEIRED VIEIRA

INSTITUICAO DE ORIGEM:

IC-UFAL

NOTA DO

FATOR CANDIDATO JUSTIFICATIVA
a) Apresentacgio 1,8 Apresentou o contexto do tema de forma adequada. Citou exemplos. Ndo apresentou
(introduc3o, conclus3o.
desenvolvimento,
conclusdo) —
maximo de 2,0
pontos;
b) Contetido 4,5 Apresentou a amostragem. Apresentou a transformada Z. Citou propriedades da
(conhecimento da transformada Z. Poderia ter apresentado melhor formalismo matematico na
matéria e apresentacdo de conceitos. Poderia ter apresentado a relagdo entre os planos S e Z.
fundamentacio Deveria ter apresentado os temas de projeto de controladores digitais usando o lugar
tedrica) — maximo das raizes ou espaco de estados. Poderia ter versado sobre identificacio de sistemas.
de 6,0 pontos;
c) Linguagem (uso |2,0 O candidato apresentou clareza na dissertagdo do tema selecionado. Foi objetivo e
adequado da demonstrou dominio da lingua portuguesa.
terminologia
técnica, clareza,
objetividade) —
maximo de 2,0
pontos;

TOTAL 83
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INSTRUMENTO INDIVIDUAL DE AVALIAGAO — PROVA ESCRITA

282001

TIAGO FIGUEIREDO VIEIRA

INSTITUICAQO DE ORIGEM:

FAL

NOTA DO
L E{\TOR _ CANDIDATO JUSTIFICATIVA
a) Apresentacio 1,0 O candidato introduz o tema, porém apresenta contetido com incoeréncias. O
(introdugao, desenvolvimento é confuso, foge ao tema e apresenta conceitos bésicos que poderiam
desenvolvimento, ter sido omitidos. Ndo apresentou conclusio.
conclusdo) —
maximo de 2,0
pontos;
b) Conteddo 0,6 O candidato apresentou incoeréncias no contetdo. A apresentacio do tema é mal
(conhecimento da articulada e diversos conceitos foram descritos de forma incorreta. Ocorre uma
matéria e apresentag¢do detalhada de alguns assuntos que poderiam ser omitidos. Diversos
fundamentagéo conceitos relevantes associados aos sistemas de controle digitais ndo foram
tedrica) — maximo apresentados.
de 6,0 pontos;
c) Linguagem (uso | 0,5 A linguagem usada é confusa, mal articulada e de dificil compreensio. H4 erros
adequado da ortograficos. A caligrafia necessita de melhoria significativa.
terminologia
técnica, clareza,
objetividade) —
maximo de 2,0
pontos;
TOTAL 2,1

Maceid — AL, !1 de Julho de 2016.
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TIAGO FIGUEIREDO VIEIRA
IC-UFAL

FATOR CANDIDATO JUSTIFICATIVA

a) Apresentacio 0,7 O candidato introduziu o tema, porém n3o desenvolveu e ndo concluiu.
(introdugao,
desenvolvimento,
conclusédo) —
maximo de 2,0
pontos;

| b) Contelido 0,0 0O contelido apresentado esta incompleto e incoerente.
{conhecimento da

matéria e
fundamentacio
tedrica) — maximo
de 6,0 pontos;

c) Linguagem (uso | 0,5 Apesar de apresentar uma linguagem clara e caligrafia legivel, o candidato n3o
adequado da dissertou satisfatoriamente sobre o tema, dificultando uma anélise mais rigorosa de sua
terminologia capacidade de argumentacao.

técnica, clareza,
objetividade) —
maximo de 2,0
pontos;

TOTAL 1,2

Maceid — AL, 4/ de Julho de 2016.
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EXAMINADOR/A:

281869

Allan de Medeiros Martins

‘| ORIGEM

INSTITUICAO DE

NOTA DO

UFRN

FATOR CANDIDATO JUSTIFICATIVA
a) Apresentagio [ 0.5 A introdugo, embora trate de forma bastante informal a relagdo entre sistemas discretos
(introdugio, ¢ continuos (utilizando as varidveis da representagao no dominio da frequéncia), cita um
desenvolvimento, aspecto importante dos sistemas digitais sobre sua apl icagdo em sistemas embarcados. O
conclusdo) — candidato cita (apenas cita) a ferramenta matematica de andlise de sistemas discretos (o
maximo de 2,0 ZOH). O Candidato nio apresenta exemplos de aplicagdes e ndo fala da importancia de
pontos; uma andlise matematica diferenciada para o assunto.

O candidato ndo apresenta desenvolvimento nem conclusio.

(uso adequado da
terminologia
técnica, clareza,
objetividade) —
méximo de 2,0
pontos;

b) Contelido 0.1 O candidato tenta ilustrar um aspecto muito particular da comparagio de sistemas
(conhecimento da continuos e discretos utilizando a ferramenta root locus. O candidato comete um erro
matéria e técnico basico no diagrama,
fundamentagio As laudas de 3 a 15 estéo vazias ¢ o candidato nio contempla todo o resto do contetido.
tedrica) — maximo

-| de 6.0 pontos;
¢) Linguagem 0.2 O candidato utiliza uma linguagem clara, porém muito resumida do contendo.

TOTAL

0,8

Maccid—AL,‘l ’ de Julho de 2016,
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NSTRUMENTO INDIVIDUAL DE AVALIACAO — PROVA ESCRITA

CODIGO DE
IDENTIFICACAQO:

0 0 . ;
E}(rﬁlg ADORJ/A: Allan de Medeiros Martins
INSTITUICAO DE
ORIGEM:

UFRN

NOTA DO

FATOR CANDIDATO JUSTIFICATIVA
a) Apresentagio 1.8 O candidato apresenta o tema com uma sequéncia adequada a apresentagio do contetido
(introdugio, e, embora ndo contemple todo o contetdo esperado, existe um foco nos pontos
desenvolvimento, importantes. Ndo ha uma conclusio evidente no texto apresentado.
conclusdo) —
maximo de 2,0
pontos:
b) Contetdo 4,0 Apesar do texto ter uma sequéncia que permita explorar os aspectos importantes do tema,
(conhecimento da alguns pontos ficaram prejudicados.
matéria ¢ Existem erros de formalizagiio em algumas expressdes (ex. Soma de termos
fundamentagio representando uma sequéncia). Existem erros técnicos em algumas expressoes (ex.
tedrica) — maximo Transformada Z inversa). Nio existe descrigdo sobre o calculo da discretizagio com o
de 6,0 pontos; ZOH (nem em espago de estados nem utilizando invaridncia ao degrau). Nio falou sobre

resposta em frequéncia. Ndo citou nem comentou sobre espago de estados. Na
discretizagdo de controladores, colocou de forma genérica “transformada Z das
expressoes continuas”. Nio falou sobre a relagio entre as varidveis no dominio da
frequéncia continuos e discretos (*s” e ¥z”). Ndo citou vérios outros temas relevantes da
drea.

¢) Linguagem 2,0 O texto estd claro e com uso correto da linguagem técnica. Existe a presenca de figuras e
(uso adequado da diagramas ¢ as equagdes estio bem destacadas no texto.

terminologia
técnica, clareza,
objetividade) —
maximo de 2.0
pontos:

TOTAL 7.8

M@‘Z% /K Maceio ~ AL, | ) _de Julho de 2016,
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E)(()r'& n?lgl) OR/A: Allan de Medeiros Martins
INSTITUICAO DE 2
ORIGEM: UFRN
NOTA DO

FATOR CANDIDATO JUSTIFICATIVA
a) Apresentagdo | 0.9 O candidato descreve o tema de maneira muito pouco sequenciada para os padroes
(introdugdo, normalmente apresentados na literatura de controle digital. Houve uma fuga massiva do
desenvolvimento, tema da prova, pois o candidato falou, na maioria de sua dissertagio, sobre controle de
conclusdo) — sistemas CONTINUOS e nao discretos (digital).
maximo de 2,0
pontos:
b) Contetido 0.8 Como houve uma fuga sistemética do tema da prova, os poucos aspectos apresentados
(conhecimento da que sdo objeto do tema representam uma parte muito pequena do contetdo esperado.
matéria e
fundamentagéo
tedrica) — maximo
de 6.0 pontos;
¢) Linguagem 0.5 A grafia do candidato é de muito dificil leitura. As frases ndo sdo formuladas com uma
(uso adequado da sequéncia facil de entender. Embora haja uma certa objetividade aparente no texto,
terminologia assuntos muito triviais sdo excessivamente descritos, o que torna o texto confuso. O uso
técnica, clareza, de equagdes isoladas estd, algumas vezes, incorreto. Diagramas com erros técnicos sdo
objetividade) — apresentados.
maximo de 2.0
pontos;

TOTAL 2,2

Maceid — AL, ’ ' de Julho de 2016.
ﬂA

Examinador




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

CONCURSO PUBLICO PARA SELECAO DE DOCENTES DO MAGISTERIO
SUPERIOR

CAMPUS A. C. SIMOES

EDITAL N° 11 DE 30 DE MARCO DE 2016 PUBLICADO NO D.O.U. EM 01/04/2016
EDITAL DE N° 13 DE 01 DE ABRIL DE 2016 PUBLICADO NO D.O.U. EM
05/04/2016

IC

16 - Automagio, Controle e Circuitos Elétricos - Adjunto A - 40h DE - IC

1. Apresentagdo
(introducdo,
desenvolvimento,
conclusio)

PADRAO DE RESPOSTA DA PROVA ESCRITA

10. Sistemas de Controle Digital

O candidato devera apresentar o assunto, contextualizando o mesmo no ambito da drea do concurso.
No caso especifico de controle digital, o candidato precisa associar o controle analégico ao digital,
explicando que em sistemas modernos é importante se ter o entendimento matematico formal e
especifico dos sistemas digitais. Deve informar também que esta necessidade se da devido ao uso
de equipamentos de natureza digital como computadores, DSPs, FPGAs, etc. E importante também

que o candidato cite exemplos de aplicagdes e situagdes onde a necessidade do controle digital seja
o foco.

2. Conteudo
(conhecimento da
matéria e fundamentagio
tedrica)

O contetido que se espera que o candidato verse, constitui-se dos tépicos listados abaixo. Devido ao

nimero elevado e abrangéncia do assunto, o candidato deve ser capaz de focar nos tépicos mais
importantes.

*  Conversdo anal6gico/digital de sinais.
*  Teorema da amostragem.
Amostragem real.
Interpolag¢@o de Shannon.
* Discretizacio de sistemas.
Segurador de ordem zero (ZOH).
¢ Cilculo do ZOH em espacos de estados.
¢ Calculo do ZOH por invariincia ao degrau.
* Equagdes diferenga.
= Operador q.
Propriedades.
* Linearidade.
= Invaridncia no tempo.
Convolugio discreta.
Fun¢do de transferéncia em q.
Resposta ao impulso.
*  Transformada Z.
Transformada direta.

%QZA/K Maceio — AL, | ) de Julho de 2016.
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°  Propriedades.
* Linearidade.
* Invaridncia no tempo.
= Convolugio.
4 Inversa.
= Fragdes parciais em Z e Z/(-1),
2 Aplicagdo em equagdes diferencas.
*  Analise de polos e zeros.
*  Respostas ao impulso, degrau e rampa.
= Estabilidade.
= Critério de John/Cohn/Jury.
*  Transformagdo Bilinear, critério de Routh-Hurwitz.
*  Andlise de transitério e regime permanente.
*  Projeto de controladores.
¢ Controlador DeadBeat.
= Discretizagdo aproximada de controladores analdgicos.
*  Discretizagiio Forward ¢ Backward.
* Discretizagio de Tustin.
= Casamento de polos de S em Z.
*  Analises de estabilidade.
*  Andlise de Root Locus.
= Resposta em frequéncia.
©  Posicionamento de polos.
> PID discreto.
*  Representagdo em espago de estados.
¢ Observabilidade.
= Controlabilidade.
©  Projeto de Observadores de estado.
*  Controle por realimentagdo de estado.
¢ Andlise de autovalores e autovetores da matriz de transigdo de estados.
* Introdugdo a identificagdo de sistemas.
¢ Método dos minimos quadrados.

3. Linguagem (uso Devido a natureza do assunto o candidato deve utilizar-se, além da linguagem escrita descritiva, de
adequado da graficos, diagramas e ilustragdes que sejam tipicas da drea. Como exemplos pode-se citar diagramas
terminologia técnica, de bloco, grificos de respostas e sinais, etc.

clareza, objetividade) Outro ponto muito importante é o candidato apresentar seguranga ¢ rigor nas formalidades

matematicas presentes no tema, apresentando corretamente as equagdes envolvidas e suas relagdes
com o conteido apresentado.

MO/%/ Maceic’)—AL.I | de Julho de 2016.
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PADRAO DE RESPOSTA DA PROVA ESCRITA

10 BRADASCHIA

10. SISTEMAS DE CONTROLE DIGITAL

1. Apresentacgdo
(introducéo,
desenvolvimento,

O candidato dever3 ser capaz de dissertar sobre sistemas de controle digital e sua aplicabilidade
nos dias atuais. E muito importante iniciar a prova contextualizando os casos em que o controle
digital deve ser aplicado em detrimento do contrale analégico, incluindo exemplos de aplicacio e

fundamentac3o teérica)

conclus3o) dispositivos comumente usados no controle digital (DSPs, FPGAs, microcontroladores, etc.).
Posteriormente, o candidato devera dissertar sobre o contetido do ponto sorteado (ver a segio de
Contetido) e, por fim, devera comentar quais assuntos que n3o foram abordados, mas que sdo
- N igualmente importantes em controle digital.
2. Conteldo 0O candidato deverd ser capaz de expor, mostrando dominio de conteddo e usando uma
(conhecimento da abordagem didatica, os temas mais importantes sobre sistemas de controle digital. Os temas que
matéria e podem ser abordados pelo candidato s3o descritos no formato de topicos abaixo:

1) Introdugdo a sistemas de controle digital:

a. Tempo discreto x tempo continuo, quantizacio, conversio A/D e D/A.

2) Amostragem, retencio de dados e reconstrugio de sinais continuos a partir amostragens:

a. Amostrador ideal e retentor de ordem zero (ZOH);

b. Teorema da amostragem e sobreposicio espectral (aliasing).

3) Transformada Z:

a. Importantes propriedades e teoremas da transformada Z e Z inversa;

b. Transformada Z para resolucio de equacdes de diferencas.

4) Sistemas de tempo discreto em malha aberta e malha fechada:

a. Funcdo de transferéncia pulsada, implementacdo de controladores digitais, filtros digitais e
representacdo em diagrama de blocos.

5) Plano s e o plano z, estabilidade e analise transitéria e em regime de sistemas discretos:

a. Mapeamento entre o plano s e o plano z;

b. Teste de estabilidade de Jury, critério de estabilidade de Routh;

c. Anilise de resposta transitéria e em regime permanente.

6) Projeto de controladores digitais baseados na discretizacdo de controladores analégicos:

a. Método de diferengas para frente e diferencas para trés (Euler), transformacao bilinear
(Tustin), método do casamento de polos e zeros e projeto de controlador PID digital.

7) Métodos diretos de projeto de controladores digitais:

a. Projeto pelo método do lugar das raizes, da resposta em frequéncia e controlador deadbeat.

8) Projeto e andlise de controladores no Espaco de Estados:

a. Representacdo, estabilidade, observabilidade e controlabilidade.

3. Linguagem (uso
adequado da
terminologia técnica,
clareza, objetividade)

O candidato deverd apresentar o contetido de forma clara, objetiva, legivel, usando a norma culta
portuguesa. Além disso, devera apresentar, na exposicio dos temas, formalismo matematico
adequado e ferramentas préprias de controle digital, como: diagrama em blocos, equacdes de
diferencga, plano z, etc.

Maceid — AL, i ir:Ie Julho de 2016.
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_CODIGO DE IDENTIFICAGAO:

281869

FABRICIO BRADASCHIA

UFPE

TOR
FA CANDIDATO JUSTIFICATIVA
a) Apresentacio
(introducgao,
desenvolvimento,
conclusdo) - O candidato fez uma introdugdo razodvel do tema, ainda que
maximo de 2,0 incompleta, mas ndo desenvolveu e ndo concluiu nada. N3o apresentou
pontos; 0,7 i i b
nenhum dos temas basicos de sistemas de controle digital, tampouco
apresentou exemplos e aplicagdes.
b) Contetido
(conhecimento da
matéria e
fundamentacdo S o .
— ma,cximo O candidato apresentou somente 02 (duas) paginas de contetdo, onde
de 6,0 pontos; 0.2 cometeu erros técnicos como um lugar geométrico das raizes
! inadequado e um plano z incorreto. Os temas mais importantes de
sistemas de controle ndo foram abordados.
c) Linguagem (uso
adequado da
terminologia
técnica, clareza, Devido ao nimero limitado de péaginas, nio é possivel avaliar com
objetividade) — precisdo alguns critérios como linguagem, clareza e objetividade. Nota-se
maximo de 2,0 0,3 E : & "
- que o candidato sabe escrever de forma organizada, mas nio possive
ontos; g . 3
B avaliar outros pontos igualmente Importantes.
TOTAL 1.2

Maceio — AL, ii— de Julho de 2016.
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281882

NOME DO EXAMINA

INSTITUICA

FABRICIO BRADASCHIA
UFPE

JUSTIFICATIVA

CANDIDATO

a) Apresentagdo
(introdugao,

desenvolvimento, 5 i x
O candidato apresentou uma introdug3o adequada, mostrando a

conclusdo) — i A iy 3 ; )

méximo de 2,0 importancia de controle digital nos dias atuais e suas aplicacdes. O

pontos; 15 contetdo foi desenvolvido de forma adequada e organizada, embora ndo

tenha conseguido abordar todos os pontos mais importantes do tema.
Por fim, o candidato n3o apresentou a conclusdo do texto.

b) chtgado Com relagdo ao contetido, o candidato apresentou boa parte dos temas

(conhecimento da esperados de controle digital, incluindo conceitos basicos de

materia e 2 4 a

fundamentagso estabilidade, amostragem, transformada Z e Z inversa, plano z, agbes

tedrica) — maximo bésicas de controle (P, PD, Pl e PID). Entretanto, o candidato deixou de

de 6,0 pontos; apresentar temas muito importantes como: discretizagdo (ZOH), relagdo
4,0 entre os planos s e z, teste de estabilidade de Jury e o critério de Routh,

ndo apresentou as versdes discretizadas dos controladores P,PD,Ple
PID e ndo apresentou os conceitos basicos de projetos no lugar
geométrico das raizes, resposta em frequéncia e controladores
deadbeat. Além disso, faltou com o rigor matematico na representacio
dos sinais de tempo discreto (amostrados).

c) Linguagem (uso
adequado da
terminologia
técnica, clareza,

objetividade) - O candidato utilizou as normas cultas da lingua portuguesa, com a
méximo de 2,0 2,0 caligrafia adequada. O desenvolvimento das ideias foi claro, organizado e
pontos; bastante diddtico, facilitando a leitura fluida do documento.

TOTAL 7,5

Maceid — AL, l_L de Julho de 2016.
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NOTA DO
CANDIDATO

UFPE

JUSTIFICATIVA

a) Apresentacdo
(introdugio,

- | desenvolvimento,
conclusdo) —
méximo de 2,0
pontos;

0,8

Como ponto positivo, o candidato apresentou um sumario do contetdo
abordado. Entretanto, a introdugo foi muito vaga e falhou em
apresentar a importéncia do controle digital para a engenharia. O
desenvolvimento foi malconduzido, apresentando conceitos gerais de
classificagdo de sistemas em vez de conceitos especificos de sistemas de
controle digital. Por fim, ndo apresentou a conclusio da escrita.

b) Contetido
(conhecimento da
matéria e
fundamentacdo
tedrica) — maximo
de 6,0 pontos;

0,8

Com relagdo ao contetido, o candidato apresentou conceitos gerais de
modelagem de sistemas (paginas 2, 3 e 4), que ndo sdo adequados ao
tema de controle digital. Nas paginas 5 e 6, apresentou o conceito de
amostragem com algumas falhas na representacio grafica. Nas paginas 7
e 8, apresentou conceitos basicos de um sistema de controle digital em
malha fechada, embora tenha diversos erros nas respostas transitérias
do sistema em comparacio com a posicdo dos polos no plano z. Por fim,
nas pdginas 9 a 11, o candidato apresentou uma aplicacao de
servomecanismo s6 que em tempo continuo (dominio de Laplace), sendo
considerado uma fuga ao tema de sistemas de controle digital.

c) Linguagem (uso
adequado da
terminologia
técnica, clareza,
objetividade) -
maximo de 2,0
pontos;

0,4

O candidato ndo utilizou as normas cultas da lingua portuguesa,
apresentando diversas palavras em outra lingua. Além disso, a caligrafia
é inadequada, sendo impossivel o entendimento de diversas partes da

prova. Além da falta de clareza, as ideias n3o foram expostas de forma
organizada tampouco didatica, dificultando a leitura fluida do
documento. Por fim, foi possivel notar diversos erros técnicos euma
falta de rigor matemaético na apresentag¢do do conteldo.

TOTAL

2,0

Maceid — AL,J_.LdeJtho de 2016.
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